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Bei grossem Gas- und kleinem Flussigkeitsdurchsatz uberwiegt 
demnaeh der Fliissigkeitsfilmwiderstand, wiihrend im umgekehrten 
Fall der Gasfilm am Totalwiderstand massgebend beteiligt ist. 

Z u s a m m e n f a s s u n g. 
Es wurde in einem Hlasenturm die Absorption von Schwefel- 

dioxyd aus Luft in Wasser untersucht. 
Anhand der experimentell bestimmten Ubergangseinheiten konnte 

der Einfluss von Fliissigkeits- und Gasdurchsatz auf die Wirkssmkeit 
der Absorption aufgezeigt werden. 

Um den Einfluss der mit wechselntlem Gasdurchsatz verander- 
lichen Austauschflache auszusehalten, wurde mit Hilfe phdographi- 
scher Aufnahmen die spezifiache AiistauschflBche bestimmt. Durch 
Aufspalten der volumetrischen Koeffizienten konnten sodann empi- 
rische Gleichungen fur die Abhangigkeit der partiellen Stoffubergangs- 
zahleii von Gas- bzw. Fliissigkeitsdurchsat,z aufgestellt a-erden. 

Techniseh-chemisches Laboratorium, 
Eidgenossische Technische Hochschule, Zuric'h. 

138. Stoffwechselprodukte yon Actinomyceten. 

Angolamycin 
2. Mitteilung'). 

von R. Corbaz, L. Ettlinger, E. Gaumann, W. Keller- Schierlein, 
L. Neipp, V. Prelog, P. Reusser und H. Zahner. 

(13. VI. 55.) 

I n  der vorliegenden Mitteilung berichten wir uber ein neiies Rnti- 
hioticum, das von einem von uns isolierten Streptomycet produziert 
wird, weleher mit keiner bekannten Species identifiziert werden 
konnte und hier sls fitreptoin yces eurythcrrnus n. sp. beschrieben wird. 
Die neue Species besitzt niimlich das auffallende Merkmal, dass sie 
sowohl bei 1 8 O  als auch bei 58" noch gut zu wachsen vermag und so 
eine Mittelstellung zwiscahen mesophilen und thermophilen Actinomy- 
ceteii einnimmt. Btreptout yces eurythernms wurde zuerst $us einer 
in Angola gesammelteri Bodcnprobt isoliert, spgter wurde er in einem 
Boden vom Kongo und schliesslich in einem schweizerischm Boden 
gefunden. 

Das basische Rntibiotieum, das von allen drei isoliertcn Stammen 
produziert wird und das von uns Ango lamyc in  benaiint wurde, 

1) 1. Mitt. Helv. 38, 935 (1955). 
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wird aus dem Kulturfiltrat bei pH 8 von organischen Losungsmitteln 
extrahiert. Nachdem aus einer durch chromatographische Roinigung 
an Aluminiumoxyd erhaltenen Fraktion lmpfkristalle erhalten werden 
konnten, liess es sich aus den Rohbasen direkt auskristallisieren. 

Angolamycin bildet &us Benzol-Ather farhlose Kristalle vom 
Smp. 133 -136O. Eine zweite Modifikation, farblose Nadeln vom 
Smp. 165 -168O, wurde aus Diisopropylather erhalten. 

Die analytischen Ergebnisse weisen auf eine Formel C,o,1Hs9h 20,,N 
hin. Rerechnet auf diese Formel enthiilt das Angolamyein 3 Methoxy- 
Gruppen, 2 N-Methyl-Gruppen, wenigstens 8 C-Methyl-Gruppen nach 
Kuhn-Both, sowie 5 aktivr Wasserstoffatonie nach Zerewitinojf. Durch 
Mikrotitration in 80-proz. Methylcellosolve wurde ein Aquivalent- 
gewicht von 1020 (ber. 992,2 & 14) und ein pK& 6,74l) gefunden. 
Die Analyse des schwer lijslichen Reineckates steht im Einklang mit 
diesem AquivaIentgewicht . 

Angolamycin zeigt ein [.ID = - 64O (Chloroform) und besitzt im 
UV. in Feinsprit eiii starkes Absorptionsmsximum : A,,,, 240 mp (log 
F 4,16). Im 6p-Gebiet des 1R.-Absorptionsspektrums, das in Nujol 
aufgenommen wurde (i-gl, Fig. l), liegen Banden bei 1715, 1686 und 
1623 em-1 vor. 

I203 

Fig. 1. 

B ei der Mikrohydrierung mit Palladium- Calciumcarbona t - Ha ta- 
lysator in Feinsprit wird etwa 1 Mol Wasserstoff aufgenommen. >fit 
Platinoxyd-Katalysator in Eisessig werden dagegen 3 Mol Wasserstoff 
i-erbraucht , 

Angolamyein steht einer Reihe vonnntibiotiea aus Actinomyceten 
nahe, dcren wicht>igste Eigensehaften in Tab. 1 und 2 zusammen mit 
denjcnigen des Angolamycins wicdergegeben sind. Am Bhnlichsten 
ist es dem Carbomycin, von dem es sich aber sowohl durch sein papier- 
chromatographisches Verhalten, als auch durch die f<ir Carbomycin 
von Pischbach & Levi.ne2) angegebenc Farbreaktion leich t unterschei- 
den Iasst. Angolamyein kann auch Tom Erythromycin papierchroma- 
tographisch getrennt werden. Die beiden Verbindungen geben da- 

1) Vgl. Helv. 37, 1872 (1954); 38, 508 (1955). 
2 )  H .  Fischbach J .  Levine, Antibiotics & Chemotherapy 3, 1158 (1983). 
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gegen die gleiche fur Erythromycin typische Farbreaktion von Pisch- 
bach & Levine. 

Tabcllc 1. 

2 

2 
2 

I I 

8 5 2 H ; 6 H  
2 6  4 H  

4 H  
8 3 0 ; 2 H  

I I Formel 

- 64' (CHCl,) 

- 58' (CHCI,) 

- 35' 

- 7 3 3  (MeOH) 

-78' (A.) 
- 54O (MeOH) 

I I 

240 (4,16) 

238 (4,20) 

278 (4,35) 

278 (1,43) 

286 (1,77) 
286-289 

(1,821 

Angolamycin . . . . . 
Carbomycin'). . . . . 
Magnamycin B2) . . . 
Erythromycin3). . . . 
Erythromycin B4)5) . . 
P. A. 105 von Pfizer6) . 

Angolamycin . . . . . 

Carbomycin'). . . , . 

MagnamycinB2) . . . 

Erythromycin3). . . . 

Erythromycin B4)5) . . 
Y. A. 105 von P/izer6) . 

Tabcllc 2. 

Smp. 

134-136' 
165-168' 
199,5-200° 

141-144' 

135-140 O 

190-1 93 ' 
191-195' 
amorph 

- 
OCH, 

3 
1 
I 
1 

- 

IR. $'inax 
cm-1 

1715; 1686; 
1623 
1725; 1680; 
1627 
1725; 1670; 
1620; 1590 
1730; 1693 

1730; 1690 
1710; 1610 

Wie eine papierchromatographische Untersuchung zeigte, liefert 
Angolamycin bei der sauren Hydrolyse mindestens zwei Zucker- 
Komponenten. Keine davon ist jedoch identisch mit dem Desosamin 
C,H1,O,N, welches in der letzten Zeit als Hydrolyseprodukt einer 
Reihe von Antibiotica wie z. B. Erythromycin, Narbomycin, Pikro- 
mycin und Griseomycin erkannt wurde'). Damit im Einklang steht 
der niedrige pK&,-Wert 6,74 von Angolamycin, der demjenigen von 

l) Vgl. R. L. Wagner, F .  A. Hochstein, R. Murai, N .  Messina & P. P. Regna, J. 

2, E. A .  Nochstein & K .  Murai, J. Amer. chem. SOC. 76, 5080 (1954). 
,) Vgl. E. H .  Plynn ,  M .  7'. Sigal, jr., P. F .  Wiley & K .  Gerzon, J. Amer. chem. SOC.  

") C. W. Pettinga, W.  M .  Stark & F .  R. V a n  gbeete, J. Amer. chem. SOC. 76, 569 

5, R. I<. Clark & M .  Taterka, Antibiotics & Chemotherapy 5, 206 (1955). 
6 ,  H. A. 'Yobin, A. R. English & It'. L). Celmw, Antibiotics Annual 1954-1955, 825. 
7, Vgl. Helv. 38, 935 (1955). 

Amcr. chem. SOC. 75, 4684 (1953). 

76, 3121 (1954). 

(1954). 



Testorganismenl j 

Bacillus megatherium . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Streptococcus p yogenes . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Micrococcus pyogenes var. aureus . . . . . . . . . . . .  
Micrococcus pyogenes var. aureus, Penicillin resistent . . . .  
Cor ynebacterium diphtheriae . . . . . . . . . . . . . . .  
Entamoeba histolytica . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Angolamycin war unwirksam in einer Konzentration von 100 ,ug/ml 
gegeniiber folgenden Mikroorganismen : Streptococcus mitis, Strepto- 
coccus faecalis, Escherichia coli, Salmonella t yphosa, Salmonella schott- 
muelleri, h”hige11a solznei, Pseudomonas aeruginosa, Klebsiella plzeu- 
moniae (Typ A), Pasteurella pestis, Vibrio comma (El Tor), Myco- 
bacterium tuberculosis (H37Rv) z ) ,  Candida albicans, Candida tropicalis. 

Hemmende 
Konzentrationl j 

CcgIml 

0,1-1 
10 
10 -100 
10 -100 

10 -100 
100 

E xp er imen t e ller Teil. 
Beschre ibung d e s  Organismus.  

Streptomyces eurythermus n. sp. wurde bisher dreimal isoliert : 
Stamm ETH. 6677 aus einer Bodenprobe vom Cuanza (Angola), 3.8.1950, 
Stamm ETH. 6905 aus einer Bodenprobe von Kisantu (Kongo), 9.11.1950, 
Stamm ETH. 7489 aus einer Bodenprobe von der LZigern oberhalb Regensberg (Schweiz), 

Alle drei Stiimme produzieren nicht nur das gleiche Antibioticum, sondern sie stim- 
men auch sonst morphologisch und physiologisch so gut iiberein, dass sie als zur gleichen 
Art gehorig betrachtet werden konnen. Die folgende Diagnose stellt auf Stamm ETH. 6677 
ab und erwahnt die anderen beiden Stiimme nur, wo Abweichungen zu beobachten waren. 

Substratmycel aus langen Hyphen, bildet ein dunkelbraunes diffundierendes Pig- 
ment; Luftmycel dicht, meist grau, mit einzelnen, nicht zu Buscheln gruppierten Konidien- 
ketten; Konidien eiformig bis kugelig, glatt, 0,8 - 1 x 0,6 - 0,7 p. 

Bynthetischer Agar3) : Wachstum pus telig, hellbraun; Luftmycel sparlich, anfiinglich 
weissgrau, spiiter aschgrau; Pigment braun. ETH. 7489 reiehliches Luftmycel, dicht 
sammetig, aschgrau. 

4.5.1952. 

____ 
l) Vgl. Helv. 38, 935 (1955). 
2, Kirchner-Albumin-Medium. 
3, Rezepte und Terminologie wie in Helv. 38, 938 (1955). 
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Carbomycin pKgCs 6,40 ahnlich ist. Das Desosamin und die Anti- 
biotica, welche diesen Amino-Zucker enthalten, besitzen dagegen 
durchwegs einen hoheren pKZCs 7,8 -7,9. 

Angolamycin hemmt in vitro gewisse Gram-positive Bakterien 
und Protozoen (vgl. Tab. 3). Bei Mausen, die mit Streptococcus pgo-  
genes infiziert wurden, bewirkten lOmal 50 mg/kg s. c. 100°/, nber- 
lebende am 6. Tag und 67 % nberlebende nach 10 Tagen. 1000 mg/kg 
s. c. an Mausen wirkt letal, 500 mg/kg s. c. werden dagegen noch gut 
er tragen . 
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Synthetische Losung: Untergetauchtes Wachstum, Flocken und Sediment, hell- 

GZucose- Briilie: Wachstum sparlich, Sediment pustelig, braunlich-gelb. 
Glu.cose-Agar : Wachstum kissenformig bis runzlig, hellbraun ; Luftmyeel sammetig, 

wcissgrau bis grunlichgraii ; Pigment kastanienbraun. ETH. 6905 Luftmycel aschgrau 
bis lauchgriin. ETH. 7489 Luftmycel lauchgriin. 

Glucose-Asparayin-Aya: Wachstum dunn, schleicrartig, weissgelb; Luftmycel sam- 
nietig, weissgrau bis aschgrau ; Pigment kastanienbraun. ETH. 7489 zuoberst im Reagens- 
glas Luftmycel rosa, sonst aschgrau. 

CaZciummaZat-Agar: Wachstum flechtenartig, hellbraun; Luftmycel staubig, asch- 
grau ; Pigment dunkelbraun. ETH. 8905 Luftmycel braunlichgrau. ETH. 7489 Luftmyccl 
aschgrau. 

G:sZatinestich (18O) : Wachstum sehr spiirlich, leiclite Verflussigung erst nach 40 Tagen; 
Pigment dunkelbraun. ETH. 6905 starke Verflussigung, 22 mni nach 34 Tagen. ETH. 7489 
starke Verflussigung, 20 mm nach 31 Tagen. 

StiirkepZutte: Wachstum pustelig, goldgelb ; Luftmycel sammetig, anfanglich schnee- 
weiss, spater grau; Pigment hellbraun; Starke hydrolysiert: 0,Fi-0,75 ern nach 4 Tagen. 
ETH. 6905, 0,5 cm nach 4 Tagen. ETH. 7489 0,9-1 cm riach 5 Tagcn. 

Nahragar: Wachstum pustelig, brannlichgelb; Luftmycel samnietig, aschgrau; 
P ignimt  rotlichbraun. ETH. G905 Luftmycel sparlich. ETH. 7489 kein Luftmycel. 

Kartoffeln: Wachstum flechtenartig, hellbraun; Luftmycel sammetig, milcliweiss, 
dann aschgrau; Pigment brlunlieh-pechschwarz. 

Karotten: Wachstum pustelig, briiunlichgelb : Luftmycel sammetig, kreideweiss bis 
grari; Pigment pechschwarz. ETH. 6905 Luftmycel weissgrau und rosa. ETH. 7489 Luft- 
mj-cel weissgrau und rosa. 

Lackmzismilch: Wachstum ringformig, braun, spater Oberflachenwachstum; Luft- 
m y d  ascbgrau; Pigment dunkelbraun; Peptonisicrung mit Gerinnung, Lackmus schwach 
rotlich. 

T e m p e r a t u r :  Wachstum sparlich abcr sicher bei 180, sehr gut bei 300, gut mit 
oder ohne Luftmycel bei 58O. ETH. 6905 gut bei 18O, gut aber ohne Luftmycel bei 58". 
15TH. 7489 sparlich, aber doch deutlich bei 58O. 

Typisch ist also neben dem breiten Tempcraturoptirnum und dem im Substrat 16s- 
liclien dunkelbraunen Pigment aucli die Farbe des Luftmycels : ascligrau mit einem Stich 
ius Griine auf Glucose-Agar und ins Rosa auf Karotten. 

Streptom yces e,urytherinus unterscbeidet sich durch die fur Streptomyces typischen 
Konidienketten von Angehorigen der Gattung Thermoactinomyces Wnksmanl),  bei dencn 
(lie Konidien nach dem Micronionospora-Typ gebildet werden. 

Von den thermophilen Streptomyceten unterscheidet er sich im einzelnen durch 
folgcnde Eigonschaften : 

von S. thermophilus (Gilbert) Walcsman & Henrici: durch ein gut entwickeltes Luft- 
in ycel, durch starke Pigmentbildung auf Gelatine urid Nahragar sowie die Farbe des 
Pigments; 

von S. thermodiastnticus (Beryey) Wuksrrmn 6. Lechevalier: durch die Farbe des Luft- 
rriycels und die Pigmentbildung ; 

von S. thermojuscus ( Waksman, U,mbreit & Cordon) Waksman & Henrici: durch die 
fi-arbe des Luftmyccls und die Pigmentbildung auf Gzlatine; 

von S. casei (Bernstein & Norton) Waksman d: Lechevalier: durch die Farbe des 
Li~ftmycels, die Pigmentbildung iind die Hydrolysierung der Sthrke. 

Unter den mesophilen Streptomyceten stebt er S. antibioticus ( Waksman & Woodruff) 
Waksman & Henrici vielleicbt am nachsten, doch ist clas M'aclistum auf Kartoffeln, Ka- 
rotten und Milch deutlich verschieden. 

braun; Pigment braun. 

Die Beniitzung verschiedener Kohlenstoffquellens) zeigt Tab. 4. 

l) AS. A .  lVaksman& C. T .  Corke, J. Bacteriology 66, 377 (1953). 
2, Methodik nach 1'. G.  I ' dham & D. Gottlieb, J. Bacteriology 56, 107 (1948). 

- 
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Tabelle 4. 
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Kohlenstoffquelle 

L-Xylose . . . . .  
L-Arabinose . . . .  
L-Rhamnose . . .  
D-FrUctOSe . . . .  
D-Galaktose. . . .  
Saccharose . . . .  
Maltose . . . . .  
Lactose . . . . .  
Raffinose . . . . .  
Inulin . . . . . .  
D-Manilit . . . . .  
D-Sorbit . . . . .  
Dulcit . . . . . .  
Mesoiiiosit . . . .  
Saliciii . . . . . .  
Natriumacetat. . .  
Natriumcitrat . . .  
Natriumsuccinat . . 

ETH. 6677 ETH. 6905 

I 

ETH. 7489 

+ -= gutes Wachstum, sichere Verwendung der betreffenden C- Quelle. 
( + ) 7: schwaches Wachstum, Verwendung der betreffenden C- Quelle fraglich. 
( - ) = sehr schwaches Wachstum, Verwendung unnahrscheinlich. 
- = kein M7achstum, keine Verwendung. 

Ziic h tung.  
Fur die Produktion von Angolamycin wurden die drei Stamme Streptomyces eury- 

thermus bei 27O auf eincr Fleischextrakt-Pepton-Kahrlosung folgender Zusammensetzung 
gezuchtet: 3 g 0x0 Lab Lemco Fleischextrakt, 5 g Pepton, 10 g Rohglucose, 5 g Natrium- 
chlorid, 10 g Calciumcarbonat, 1 1 Leitungswasser; pH 7,5 vor dem Sterilisieren; Sterili- 
sation 20 Min. bei 1 atu. 

Die Methodilr fur die Schuttelkolben- und Gartankkultur wie auch fur die Aktivitats- 
bestimmung mit dem Plattendiffusionstest war dieselbe wie in der 1. Mitteilung dieser 
Reihel). 

I so l ie rung  u n d  E i g e n s c h a f t e n  v o n  Angolamycin.  
172 1 Kulturfiltrat vom Stamm ETH. 6677 aus 6 Gartanks wurden bei pH 8 rnit 

70 1 Essigester extrahiert. Der Extrakt wurde dreimal mit je ca. 4 10,5-n. wasseriger Essig- 
skure ausgezogen, die vereinigten essigsauren Losungen mit Natriumcarbonat-Losung 
alkalisch gemacht und dreinial rnit je 2,5 1 Essigester ausgeschuttelt. Die Basen wurden 
erneut mit 3 1 verdunnter Essigsaure ausgezogen, mit Katriumcarbonat-Losung in Freiheit 
gesetzt und schliesslich mit 1 1 Essigester aufgenommen. Nach dem Eindampfen der rnit 
Natriumeulfat getrockneten gelblichen Losung im Vakuum bei ca. 40° blieben 2,39 g 
cines gelblichen amorphen Schaumes zuruck, dessen antibakterielle Wirkung beinahe 
derjenigen des reinen Angolamycins entsprach. 

Die Isolierung wurde mittels eines Filterscheibchen-Plattentestes gegen BaciZZus 
subtilis und Bacillus megatherium verfolgt. Die Ausbeute der antihakteriell wirksamen 
Antibiotica war praktisch quantitativ. 

l) Helv. 38, 940 (1955). 
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Das Kulturfiltrat aller drei Stamme zeigte neben der von Angolamycin herriihrenden 
Aktivitat gegen Bakterien noch eine deutliche Aktivitat gegen Pilze (getestet rnit Candida 
tropicalis). Das pilzaktive Prinzip liess sich nicht extrahieren, sondern blieb in der wasse- 
rigen Phase und wurde von uns nicht weiter untersucht. 

Die Kristallisation des Angolamycins bercitete anfanglich Schwierigkeiten. Schliess- 
lich konnte auf folgendem Weg ein kristallisiertes Praparat erhalten werden: 42 mg Roh- 
basen wurden an 2 g Aluminiumoxyd (Aktivit&t I11 nach Brockmann) chromatographiert. 
15 cm3 Benzol und 18 cm3 Chloroform eluierten nur Spuren einer wenig aktiven Substanz. 
Mit 10 cm3 Chloroform-Methanol 16: l  wurden dann 40 mg Substanz mit der gesamten 
Aktivitat harausgelost. Aus einer Lijsung der Hauptfraktion in wenig Ather schieden sich 
nach wenigen Tagen farblose Kristalle ab. Durch Impfen mit diesen Kristallen konnten 
nun die Rohbasen direkt kristallisiert werden. 2,39 g amorphe Basen wurden unter ge- 
lindem Erwarmen in etwa 50 cm3 Ather gelijst und die filtrier? Losung geimpft. Im 
Verlaufe einiger Std. schieden sich 1,795 g Angolamycin in farblosen Kristallen vom 
Smp. 131-134O ab. 

Zur weiteren Reinigung wurde das kristdlisierte Angolamycin in moglichst wenig 
heissem Benzol gelost, die fiinf- bis zohnfache Menge Ather zugegeben, filtriert und geimpft. 
Ein zweimal umkristallisiertes Praparat schmolz bei 133-136O. [a]$ = - 640 (c = 1,30 
in Chloroform). pKgcs 6,74; Aquivalentgewicht 1020. 
C,,H,,O,,N Ber. C 60,52 H 9,04 N 1,41 3 CH30 9,38 

2 CH,(N) 3,303 8 CH3(C) 12,12 5 akt. H 0,510/,, 
Aquivalentgewicht 992,22. 

C,,~,O,,lrU’ Ber. C 60,92 H 9,12%, dquivalentgewicht 1006,25. 
C49H87018N Ber. C 60,17 H 8,97%, Aquivalentgewicht 978,20 

Gef. C 60,51; 59,91; 60,21 H 9,19; 8,84; 8,78 N 1,45; 1,40; CH,O 8,80 
CH,(N) 3,66 CH,(C) 11,55 akt. H 0,52% 

Im UV. zeigt das Angolamycin in Feinsprit-Losung ein Absorptionsmaximum bei 

Mi k r o  h y d r  ie r  u n g  e n  : Katalysator Palladium-Calciumcarbonat in Feinsprit : D. Z. 

Durch Umkristallisieren aus Diisopropylather wurde die zwei te  Modif ika  t i o n  

240 mp (log E = 4,16). Das 1R.-Absorptionsspektrum in Nujol ist in Fig. 1 abgebildet. 

1J7. Katalysator Platinoxyd in Eisessig: D. Z. 3,O. 

von Angolamycin, farblose Nadeln vom Smp. 165-16S0, erhalten. 
Gef. C 60,49 H 8,93 N 1,66% 

F a r b r e a k t i o n e n :  Reaktion auf Carbomycin nach Fischbach & Levine: anfangs 
schmutziggelb, spkter braun ; Carbomycin gibt unter denselben Bedingungen eine violette 
bis purpurne Farbung. Reaktion auf Erythromycin nach Fischbach& Levine: nach wenigen 
Sekunden tiefrot bis purpurrot, beim Schutteln rnit Chloroform ist die Chloroform-Schicht 
blauviolett ; Erythromycin gibt die gleiche Reaktion. 

Reineckat .  60 mg Angolamycin in 1 cm3 Methanol wurden mit etwa 15 om3 iithe- 
risclier Reineckesiiure-Losung’) langsam gefallt. Der Niederschlag wurde dreimal aus 
Methanol mit Ather umgefallt und zur Analyse 24 Std. bei 50° im Hochvakuum getrocknet. 

C,,H,,O,,N,S,Cr Ber. Cr 3,97 Gef. Cr 3,96% 
S a u r e  Hydrolyse2) .  18 mg Angolamycin wurden in 2 cm3 0,5-n. Schwefelsiiure 

im Einschlussrohr 5 Std. auf looo erhitzt. Es schied sich dabei ein braunliches 61 ab, das 
nicht niiher untersucht wurde. Man schuttelte das Reaktionsgemisch zweimal mit Essig- 
ester aus und stellte die wasserige Losung mit Bariumhydroxyd-Losung auf p H  5 ein. 
Das Bariumsulfat wurde abzentrifugiert und die Losung iiber festem Kaliumhydroxyd 
im Vakuum zur Trockne eingedampft. Der Riickstand wurde in 0,l cma Wasser aufge- 
nommen und papierchromatographisch untersucht. Als Losungsmittel verwendete man 
ein Gemisch von 100 cm3 Butanol und 10 cm3 Eisessig, das mit Wasser gesattigt war. 

l) Bereitet nach P .  Karrer & H .  Schmid, HeIv. 29, 1853 (1946). 
2, Vgl. 8. M .  Partridge, Biochem. J. 42, 238, 251 (1948). 
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Die Papierchromatogramme wurden mit ammoniakalischer Silbernitrat-Losung bespriiht 
und darauf 5 bis 10 Min. auf 100° erhitzt. Beim aufsteigenden Chromatographieren erhielt 
man zwei dunkelbraune Flecken, Rf 0,28 und 0,65. 

Unter gleichen Bedingungen gab das Erythromycin zwei Flecken Rf 0,23 und 0,32, 
und Pikromycin und Narbomycin einen Flecken Rf 0,23, der offenbar dem Desosamin 
entspricht. 

Die Analysen wurden im Mikroanalytischen Laboratorium der Eidg. Techuischen 
Hochschule (Leitung W. Manser) ausgefiihrt ; das 1R.-Absorptionsspektrum verdanken 
wir Herrn Professor H. H .  Bunt7~urd, die pg pierchromatographischen Untersuchungen 
Herrn Dr. E. Ryburz und die elektrometrischen Titrationen Herrn W .  Simon. 

2 us a m m e n  f as sung. 
Aus dem Kulturfiltrat von Streptomyces eurythermus n. sp. konnte 

ein neues lipophiles kristallines basisches Antibioticurn C5,,*lH89+2018N, 
das Ango lamyc in ,  isoliert werden. 

Die Eigenschaften yon Angolamycin deuten auf eine Verwandt- 
schaft mit den Antibiotica der Carbomycin- und Erythromycin- Gruppe 
hin. 

Forschungslaboratorium der C I B A -  Aktiengesellsckaft, 
Pharmazeutische Abteilung, Basel. 

Institut fur spezielle Botanik 
und Organisch-chemisches Laboratorium 

der Eidg. Technischen Hochschule, Zurich. 

139. Die Alkaloide von Buphane Fischeri Baker 
von J. Renz, D. Stauffacher und E. Seebeck. 

(6. VI. 55.) 

Die Alkaloide der Amaryllidaceen sind in den letzten Jahren be- 
sonders intensiv bearbeitet worden. Wiihrend bis vor ewei Jahren nur 
etwa 15 verschiedene Alkaloide beschrieben warenl), kennt man heute 
deren bereits etwa vierzig2), die fi ir  diese Pflanzenfamilie charakteri- 
stisch sind. Von der besonders in Afrika verbreiteten Amaryllidaceen- 
Gattung Buphane, die neuerdings auch Boophone genannt wird, ist 
bisher einzig die B. disticha Herb. niiher untersucht worden. 

Ihre Zwiebeln sind den Eingeborenen von Siidafrika als giftig bekannt, denn sie 
verwenden Zubereitungen davon einerseits fur die Herstellung von Pfeilgiften, anderseits 

l) Zusammenfassung von J. W .  Cook & J .  D. Loudon in ,,The Alkaloids", heraus- 
gegeben von R. H. F. Manske & H .  L. Holmas, New York 1952, Bd. 11, S. 331. 

2, Eine Reihe neuer Alkaloide wurde beschrieben von H .  G .  Boit, Chem. Ber. 87,624, 
681, 724, 1339, 1448, 1704 (1954). - W. C. W i l d m n  & C. J .  Kaufman, J. Amer. chem. 
Soc. 77,1248 (1955); L. H. Mason, E. R. Puschett & W. C. Wildman, ibid. 77,1253 (1955). 




